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(57) Abstract 

The invention concerns a holding device for hanging tyre casings substantially vertically, comprising a plurality of supports (1-4, 
44-47) distributed about a lifting axis (XX*) and capable of resting inside a tyre casing, the supports being radially mobile relative to the 
lifting axis, said device comprising a system with at least one spring (21, 49-50) exerting a force of radial expansion on the supports, said 
expansion being capable of being limited by a stop (23, 52). The invention also concerns a method for making tyres wherein said device 
is used. 

(57) Abr6g6 

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de pneumatiques, comprenant une plurality de supports (1-4, 44-47) 
rdpartis autour d’un axe de sustentation (XX*) et susceptibles de prendre appui h l’intdrieur d’une carcasse de pneumatique, les supports 
6tant mobiles radialement par rapport h l’axe de sustentation, ledit dispositif comportant un syst&me h au moins un ressort (21, 49-50) 
exerfant une force d'expansion radiale sur les supports, cette expansion dtant susceptible d'etre limit£e par une butde (23, 52). L’invention 
conceme dgalement un proc£d6 de confection de pneumatique dans lequel on prdvoit Futilisation de ce dispositif. 
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DISPOSITIF DE SUSPENSION DE CARCASSES DE PNEUMATIQUES 

La presente invention a pour objet un dispositif de suspension de carcasses de 
pneumatiques; plus precisement, I'invention concerne un dispositif de suspension 
pour le maintien des carcasses crues au cours de la fabrication des pneumatiques 
5 en conservant leur axe sensiblement vertical. Dans la suite, on designers ce type 
de suspension par I’expression « suspension verticale ». L'invention concerne 
6galement un proc6de de confection de pneumatique utilisant ledit dispositif. . 

On sait que la fabrication actuelle des pneumatiques a carcasse radiate peut 
s'effectuer en plusieurs etapes: tout d'abord, sur une machine dite de premiere 
10 etape" ou encore dite "de confection ", on construit la carcasse proprement dite a 
partir de tringles et d'un cylindre de gommes crues que Ton conforme pour le 
rendre toroidal; puis sur une machine dite "de deuxteme etape" ou encore dite "de 
fmition", on applique sur cette carcasse une armature de sommet cylindrique, ou 
ceinture, et une bande de roulement; enfin, on vulcanise I'ensemble dans un 

15 moule. 

Dans ce mode de fabrication, entre les deux etapes principles decrites ci-dessus, 
il faut stocker ou eventuellement transporter la carcasse crue de la machine de 
confection a la machine de finition, dans un etat ou elle est tr6s deformable, 
puisque le caoutchouc est a I'etat plastique, non vulcanise. Autrefois, on 
20 accrochait les carcasses a des potences, I’axe des carcasses etant horizontal, 
mais, sous I'effet de leur propre poids, elles se deformaient en ovale ; ensuite, on 
a pos6 les carcasses a plat, leur axe 6tant vertical. Mais avec I’augmentation de la 
masse des pneumatiques, on a constate I'affaissement du flanc superieur. 

On a done imagine des dispositifs pour 6viter ces deformations. Ainsi le brevet US 
25 4 452 655 ddcrit un moyen de support d'une carcasse de pneumatique crue 

comprenant deux bourrelets, avec son axe vertical. Ce moyen de support de 
forme elliptique comprend quatre plaques verticales capables d’accepter une 
certaine flexion eiastique leur permettant de s'engager sous le bourrelet sup6rieur 
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pour maintenir la carcasse, les plaques 6 tant reparties sur les deux petits arcs de 
I’ellipse. 

Le maintien de la carcasse sur le support est ainsi realise par I'appui des plaques 
5 sur ladite carcasse en dessous du bourrelet superieur, la carcasse s'opposant a 
une extension radiale des plaques. Les forces de poussee qui s’exercent sur la 
carcasse, irregulierement reparties sur la circonference de la carcasse du fait de 
la forme elliptique du moyen de support, risquent de provoquer des deformations 
de la carcasse. 

10 

De plus, le moyen de support afin d’accepter des carcasses de dimensions 
differentes, se sert de la flexibility des plaques, ce qui signifie que les carcasses 
de plus faibles dimensions subissent des efforts plus importants et done des 
risques de deformation plus grands. Pour eviter ce phenomene, chaque 
15 dimension de pneumatique necessite une taille correspondante du dispositif qui 
n’est done plus multidimensionnelle. 

Enfm, l'op£ration de dechargement de la carcasse est compliquee, et ne peut pas 
etre automatisee. En effet, il faut deplacer la carcasse transversalement et la 
20 basculer pour degager un de ses cotes, puis la ramener en sens contraire pour 
degager I'autre cote et liberer ainsi cette carcasse tout entiere. 

Notons que Ton designe par "carcasse" I'ebauche crue telle qu'elle resulte des 
operations effectuees selon la premiere 6 tape. 

25 La presente invention vise e pallier I'ensemble de ces inconvenients. 

Pour ce faire, I’invention propose un dispositif de suspension sensiblement 
verticale de carcasses de pneumatiques, comprenant une pluralite de supports 
repartis autour d'un axe de sustentation XX', montes sur un plateau de 
manutention et susceptibles de prendre appui e I'interieur d'une carcasse de 
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pneumatique, les supports 6tant mobiles radialement par rapport d I'axe de 
suspension entre au moins une position retractee de chargement/dechargement 
de la carcasse et au moins une position ecartbe de maintien de la carcasse, ledit 
dispositif comportant un systeme S au moins un ressort exergant une force 
d'expansion radiale sur les supports, cette expansion etant susceptible d'etre 
Iimit6e par une butbe limitant la course radiale des supports. 

Un tel dispositif permet de limiter la force radiale exercee sur les carcasses. Cela 
permet d'optimiser I'uniformite du pneu. Les etapes de chargement et 
dechargement de la carcasse sont particulierement aisees a realiser et se pretent 
bien a I'automatisation. 

La limitation de I’expansion des bras et la forme des supports permettent la mise 
en place de la carcasse et plus precisement de laisser le bourrelet superieur de la 
carcasse, cette derntere 6tant presentee avec son axe vertical, passer au dessus 
des supports afin de le positionner sans que le bourrelet ne subisse lors de ce 
passage I'effort exerce par le ressort. La mise en place de la carcasse degageant 
alors la but6e, les supports peuvent venir en appui sur la carcasse sous le 
bourrelet superieur. 

De manibre avantageuse, la butee est disposbe sur un levier d'actionnement. Ce 
levier d'actionnement est susceptible d'etre actionne, aux fins du degagement de 
ladite butee, par la mise en place de la carcasse a suspendre sur le dispositif. 

Cet agencement avec le levier facilite grandement la mise en place de la carcasse 
puisque le passage des supports £ la position ecartee de maintien de la carcasse 
est commands automatiquement par la seule mise en place de la carcasse. 



La course radiale des supports permise par ladite butee est de preference 
reglable, le r6glage de la course s'effectuant en modifiant la distance de la butee 
par rapport £ I'axe de sustentation XX'. 
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Cette caracteristique permet de suspendre des carcasses de differentes 
dimensions sur le meme dispositif. L’op6rateur n’a qu'& ajuster la distance 
d'ecartement des supports en fonction du diametre de la carcasse a suspendre. 

Par ailleurs, la tension du ressort est avantageusement r^glable. 

5 Ainsi, la force subie par la carcasse est ajustee, selon le type de produit en 
fabrication et de ses dimensions, de fagon 6 assurer I'integ rite de la carcasse. On 
peut de la sorte prevoir que la force d’expansion s’exergant sur les supports soit 
sensiblement la meme quelle que soit la dimension de la carcasse a suspendre. 

De maniere avantageuse, les supports sont repartis regulierement par rapport a 
10 I’axe vertical et comprennent respectivement une surface d’appui destinies a etre 
au contact de la carcasse & suspendre, I’enveloppe de ces surfaces d’appui 
constituant une surface sensiblement cylindrique. Ainsi les efforts exerces par les 
supports sur la carcasse & suspendre, sont repartis sensiblement uniform6ment 
sur la circonference de cette demifere. 

15 Selon une variante avantageuse, les deplacements radiaux des supports sont 
commandes par au moins une bielle articul6e d'une part sur les supports et, 
d'autre part, sur une bague coulissant suivant I'axe de suspension XX’. II est alors 
possible de prevoir un v6rin permettant de rapprocher les supports de I’axe de 
suspension XX' en deplagant la bague. 

20 Une telle variante se prete particulierement bien a I'automatisation. 

Selon un autre aspect de la pr6sente invention, il est prevu un dispositif de 
suspension sensiblement verticale de carcasses de pneumatiques, comprenant 
un ensemble muni d'au moins deux supports, repartis autour d'un axe de 
sustentation X-X', montes sur un plateau de manutention et susceptibles de 
25 prendre appui a I'interieur d'une carcasse de pneumatique, les supports etant 
mobiles radialement par rapport a I'axe de sustentation entre au moins une 
position r§tract6e de chargement/d6chargement de la carcasse et au moins une 
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position ecartee de maintien de la carcasse, chacun des supports 6tant associe a 
un bras coulissant £ cr6maill6re cooperant avec une roue dent6e portee par le 
plateau de manutention, ladite roue coordonnant les mouvements de translation 
desdits bras de maniere a les ecarter ou a les rapprocher de I'axe de sustentation 
5 XX' simultan6ment. 

Un tel agencement permet d'utiliser par exemple un seul ressort pouvant agir sur 
deux, quatre, ou meme plus, supports. Bien qu'il soit avantageux d'agencer les 
supports par paires, il est aussi possible d'utiliser un nombre impair de supports. 
Ceux-ci sont alors de preference r6partis uniformement autour de I'axe de 
10 suspension. 

Selon un autre aspect, I’invention prevoit egalement un procede de confection de 
pneumatique consistant 

- effectuer une premiere 6tape consistant £ realiser une carcasse; 

15 -disposer ladite carcasse sur un dispositif de suspension a supports mobiles 
sur lequel lesdits supports ont ete prealablement positionnes en position 
retract6e; 

-positionner lesdits supports en position ecartee, contre les parois internes de 
la carcasse; 

20 -degager ladite carcasse dudit dispositif de suspension en positionnant lesdits 
supports du dispositif en position retract6e; 

-effectuer une seconde 6tape consistant a disposer sur ladite carcasse au 
moins les Elements de finition afin d'obtenir une enveloppe; 

-vulcaniser ladite enveloppe ainsi obtenue. 

25 Ce procede est particuliSrement avantageux puisqu'il permet d’optimiser 
l'uniformit6 du pneu. La mobilite radiale des supports permet de placer et de 
retirer la carcasse de fagon tres simple, peu couteuse et ergonommique. Le 
rapprochement simultan6 des bras permet, en effet, d’atteindre une position 
escamot6e des bras dans laquelle ces derniers ne sont plus au contact de la 
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carcasse, ce qui autorise un chargement et /ou un dechargement aise et simple 
de ladite carcasse. 

Ce procddd se prete par ailleurs bien a I'automatisation. 

Afm que le dispositif de suspension soit multidimensionnel, la distance radiale de 
5 la butee du levier S I'axe vertical est r6glable suivant la dimension de la carcasse 
a suspendre. 

D’autres caracteristiques et avantages de I’invention apparaTtront a la lecture de 
deux exemples de realisation de dispositif de suspension de carcasses de 
pneumatique conformes a Tinvention, donnes £ titre non limitatif, en se r6f6rant au 
10 dessin annex6 sur lequel : 

- la figure 1 est une vue en coupe horizontale du dispositif dans sa variante a 
crdmailleres ; 

- la figure 2 est une vue en elevation-coupe du dispositif de la figure 1 ; 

15 

- la figure 3 est une vue de cote en coupe partielle du m§me dispositif ; 

- la figure 4 est une vue de dessus du meme dispositif ; 

20 - la figure 5 est une vue en elevation du dispositif dans sa variante a biellettes ; 

- la figure 6 est une vue de dessus en coupe partielle du dispositif de la figure 5 . 

Selon la figure 1, le dispositif de suspension comprend quatre supports sous 
forme de patins rigides 1 , 2, 3 et 4 dont la surface exterieure est cylindrique a axe 
25 vertical; destines a servir de supports pour une carcasse de pneumatique crue 
(non representee) disposee avec son axe vertical. Pour cela, chaque patin 
comporte un rebord en saillie, tel que 5 (fig. 2). qui se positionne sous un bourrelet 
de la carcasse a suspendre, que Ton nommera le bourrelet sup6rieur, la carcasse 
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etant pr£sente avec son axe vertical. Afin de co'tncider avec la forme de la 
carcasse, Penveloppe des surfaces exterieures des patins 1, 2, 3, 4 constituent 
une surface sensiblement cylindrique. L'axe vertical de suspension est d£signe 
par XX'. 

5 Suivant I'invention, chaque patin est solidaire d'un bras 6, 7, 8 et 9, pouvant se 
d6placer dans une glissiere, seules les glissieres 10 et 11 coop^rant avec les bras 
6 et 7 sont reptesentees, pratiquee dans un plateau de manutention rigide 14. Ce 
plateau est fixe horizontalement sous une potence 15. Cette potence fait partie 
d'un convoyeur de type connu, non represente. Dans une premiere variante de 
10 I'invention, chaque bras comporte une cremaillere 16. 17, 18 et 19 qui engrene 
avec une roue dentee axiale 20. 

Un ressort 21 monte comprime dans la potence 15 exerce une force d'expansion 
sur le patin 1 par I'intermediaire d'une extension 22 de ce dernier; cette force 
transmise par le bras 6 a la roue dentee 20 s'exerce ainsi sur I'ensemble des bras 
is 6, 7, 8, 9 et tend & les ^carter radialement. Cette expansion est arretee par une 
butee forrrtee par un epaulement 23 d'un levier mobile 24 qui bloque le 
deplacement radial du patin 2, et done de I’ensemble des patins. 

Lorsque la carcasse crue est presentee, legerement inclinee par rapport a la 
position dans laquelle son axe est vertical, sous la potence, elle commence par 
20 repousser un des patins, et done tous les autres. vers l’axe XX', dans une position 
escamotee, puis en montant la carcasse verticalement, cette derniere souteve le 
levier 24, ce qui degage la butee 23 par rapport au patin 2; cela permet aux 
quatre patins de s'6carter radialement simultanement et de venir s’appuyer a 
I'interieur de la carcasse, sous son bourrelet superieur, ou, de preference, au 
25 niveau du renfort de I'armature de ce bourrelet. 

[.’invention permet d'adapter facilement le dispositif a differentes dimensions de 
carcasses ; pour cela, la distance radiate de la butee 23 a l'axe vertical XX' peut 
etre modiftee en depla?ant le point d'articulation du levier 24; a cet effet, des 
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gorges 25, 26, 27, etc... prevues dans I’extremite de la potence 15 permettent de 
recevoir un tdton 28 solidaire du levier 24 qui constitue I'axe de rotation du levier 
24. Ce teton 28 est engage dans celle des gorges qui permet d'obtenir la distance 
radiale entre la butS 23 et I’axe XX' correspondant d I'extension voulue de 
5 I'ensemble des patins. 

De meme, la position du ressort 21 peut etre r6glS suivant la dimension de la 
carcasse; pourcela, un bouchon d'extremitd 30 porte une goupille 31 qui peut etre 
engagee dans des gorges 32, 33 de la potence 15, et permettre ainsi a 
I'elongation du ressort 21 de s'exercer correctement. Ainsi, on peut regler, en 
10 fonction de la dimension de la carcasse, petite ou grande, la force qu’exerce sur 
celle-ci le ressort 21 par I’intermSiaire des patins 1, 2, 3, 4. 

Pour dSharger la carcasse, il suffit de repousser manuellement un des patins ou 
de prevoir un organe d’actionnement (non represente) agissant manuellement ou 
de fa?on motorisS sur un desdits patins, afin de rappeler ce patin dans sa 
15 position initiale, les patins 1 , 2, 3 et 4 6tant alors rappeles en position escamotS. 
La carcasse peut done etre degagee du dispositif de suspension sans aucune 
difficulte, son dechargement entramant, par ailleurs, I'abaissement du levier 24 
dont I'dpaulement 23 bloque k nouveau I'expansion radiale des patins 1, 2, 3 et 4 
en cooperant avec le patin 2. 

20 Dans une autre variante de I'invention, represents sur les figures 5 et 6, les 
moyens mecaniques pour coordonner les mouvements des bras dans leurs 
glissteres sont constitues par des bielles 40, 41, 42 et 43 dont les extremitds 
sup6rieures sont articulees sur les patins de support de la carcasse 44, 45, 46 et 
47, tandis que leurs extremites inferieures sont articuldes sur une bague 48 qui 
25 peut coulisser suivant I'axe vertical XX'. 

L'expansion radiale coordonn6e des quatre patins est commands par quatre 
ressorts de compression, tels que 49 et 50, months dans un plateau de 
manutention rigide 51 ; cette expansion est limits par une butS 52 forms par 
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un dpaulement d'un levier 53 ; ce dernier est souleve par la montee de la 
carcasse crue a suspendre, ce qui a pour effet de degager I'epaulement 52 par 
rapport au patin 44. On voit sur la moitie droite de la figure 5, la position ecartee 
des patins et des bielles, reptesentee en traits mixtes. 

5 Sur la moitte gauche de la figure 5, on voit quatre carcasses 54, 55, 56 et 57 

ayant des diametres differents, par exemple 13, 14. 15 et 16 pouces. Bien 

entendu, ces exemples ne sont donnas qu’a titre d'illustration et ne sauraient 
limiter la portee de I'invention a ces ecarts de dimensions. Suivant I'invention, 
I'expansion simultan6e des quatre patins 44, 45, 46 et 47 sous le bourrelet 

10 superieur 58 de la carcasse presentee en montant, permet de la suspendre sans 

la deformer, avec son axe vertical. 

Un verin hydraulique ou pneumatique 59 alimente par un tube flexible 60 permet 
de ramener I'ensemble des patins et des bielles dans leurs positions escamotees, 
en faisant redescendre la bague 48, et en comprimant les quatre ressorts qui 
is commandent I'expansion des patins. La carcasse peut done etre aisement 
dechargee du dispositif de suspension. 

Bien entendu, cette operation de remise en position escamotee peut etre 
effectu6e a la main dans une version simpliftee de I'invention : il suffit de tirer la 
bague 48 vers le bas jusqu'a ce que le patin 44 revienne en butee sous 
20 l'6paulement 52 du levier 53. 
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rfvfndications 

1. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 
pneumatiques, comprenant une plurality de supports repartis autour d'un 
axe de sustentation XX', montes sur un plateau de manutention et 

5 susceptibles de prendre appui & I'interieur d'une carcasse de pneumatique, 

les supports 6tant mobiles radialement par rapport a I'axe de suspension 
entre au moins une position r6tract6e de chargement/dechargement de la 
carcasse et au moins une position 6cart§e de maintien de la carcasse, ledit 
dispositif comportant un systeme & au moins un ressort exergant une force 

10 d’expansion radiale sur les supports, cette expansion 6tant susceptible d'etre 

limitee par une butee limitant la course radiale des supports. 

2. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon la revendication 1, dans lequel la butee est disposee 
sur un levier d'actionnement. 

15 3. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon la revendication 2, dans lequel ledit levier 
d'actionnement est susceptible d'etre actionne, aux fins du degagement de 
ladite butee, par la mise en place de la carcasse a suspendre sur le 
dispositif. 

20 4. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon I'une des revendications pr6cedentes, dans lequel la 
course radiale des supports permise par ladite butee est reglable. 

5. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon la revendication 4, dans lequel le reglage de la course 

25 s'effectue en modifiant la distance de la butee par rapport a I’axe de 

sustentation XX'. 
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6. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon Pune des revendications pr6cedentes, dans lequel la 
tension du ressort est reglable. 

7. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

5 pneumatiques selon Pune des revendications precedentes, comportant un 

ensemble d'au moins quatre supports chacun 6tant associ6 ci un bras 
coulissant a cremaillere, cooperant avec une roue dentee portee par le 
plateau de manutention, ladite roue coordonnant les mouvements de 
translation des bras de maniere a les ^carter ou a les rapprocher de I’axe de 
10 sustentation XX’ simultan6ment. 

8. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon Pune des revendications 1 a 3, dans lequel les 
deplacements radiaux des supports sont commandes par au moins une 
bielle articul6e d'une part sur les supports et, d'autre part, sur une bague 

15 coulissant suivant I'axe de sustentation XX'. 

9. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon la revendication 8, dans lequel un verin permet de 
rapprocher les supports de I'axe de sustentation XX' en deplagant la bague. 

10. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

20 pneumatiques, comprenant un ensemble comprenant au moins une paire de 

supports, r6partis autour d'un axe de sustentation X-X', months sur un 
plateau de manutention et susceptibles de prendre appui & I'interieur d'une 
carcasse de pneumatique, les supports 6tant mobiles radialement par 
rapport & I'axe de sustentation entre au moins une position r§tract6e de 
25 chargement/d6chargement de la carcasse et au moins une position ecart6e 

de maintien de la carcasse, chacun des supports 6tant associ§ k un bras 
coulissant a cremaillere cooperant avec une roue dentee portee par le 
plateau de manutention, ladite roue coordonnant les mouvements de 
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translation desdits bras de manure & les ecarter ou a les rapprocher de I'axe 
de sustentation XX' simultanement. 

11. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon la revendication 10, comprenant deux paires de 

5 supports. 

12. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon I'une des revendications 10 ou 11, comportant un 
systeme £ ressort exergant une force d'expansion radiale sur les supports, 
cette expansion etant susceptible d’etre limitee par une butee. 

10 13. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon la revendication 12, dans lequel la butee est disposee 
sur un levier actionnable. 

14. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon la revendication 13, dans lequel le levier d’actionnement 

15 est susceptible d'etre actionne, aux fins du degagement de ladite butee, par 

la mise en place de la carcasse a suspendre sur le dispositif. 

15. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon I'une des revendications 12 & 14, dans lequel la course 
radiale des supports permise par ladite butee est r6glable. 

20 16. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

pneumatiques selon la revendication 15, dans lequel le reglage de la course 
s'effectue en modifiant la distance de la butee par rapport a I'axe de 
suspension XX'. 

17. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de 

25 pneumatiques selon I'une des revendications 12 a 16, dans lequel la tension 

du ressort est teglable. 
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18. Proc6d6 de confection de pneumatique consistant a: 

- effectuer une premiere etape consistant & realiser une carcasse; 

-disposer ladite carcasse sur un dispositif de suspension & supports mobiles 
5 sur lequel lesdits supports ont 6t6 pr^alablement positionnes en position 
retractee; 

-positionner lesdits supports en position 6cart6e, contre les parois internes de 
la carcasse; 

-d6gager ladite carcasse dudit dispositif de suspension en positionnant lesdits 
10 supports du dispositif en position retractee; 

-effectuer une seconde etape consistant & disposer sur ladite carcasse au 
moins les elements de finition afm d'obtenir une enveloppe; 

-vulcaniser ladite enveloppe ainsi obtenue. 

15 19. Proced6 de confection de pneumatique selon la revendication 18, dans lequel 

le maintien en position retractee des supports s'effectue en actionnant une butee. 
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